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SPIS TRECI

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSZIOWYCH ORAZ SPORADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALSTYH&

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-03.02.01 PRZEPUSTY POD KOR®@NDROGI ZESCIANKAMI CZOLOWYMI

D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENM PODLOZA

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAACA

D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMENEGO STABILIZOWNEGO MECHANICZNIE

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2014r.

D-05.02.15 NAWIERZCHNIA Z FREZOWINY

D-08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

D-10.03.08 ULJENIE RUR OSLONOWYCH ZABEZPIECZENIE KABLI

ENERGETYCZNYCH
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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
STWIORB s wymagania dotycice wykonania i odbioru robét dla zadarfPazebudowa zjazdu na dziatk
267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspdlne dla robétebgh
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poegegolnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caila¢ techniczno-uytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wazef).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacziimauchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakifczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowtéy urzdowy dokument przebiegu robo6t
budowlanych, skrcy do notowania zdarei okoliczndci zachodacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekamyia polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Irnzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stugcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wylicggze
szkicow i ew. dodatkowych zmznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ob@n od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg scieralra a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadd sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna ez podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem estek podiaa. Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odsczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedosgtaj se do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodna¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat ol¢teny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z ni urzmdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy rmorOwnie obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chronacych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia udzei

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zdey pod nawierzchgi do gkbokasci

przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa palldezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu urnabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢htazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctgce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmiygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upoerkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szeroksé¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny

rodzajow ruchu oraz szeradchodnikéw mierzona Wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukgcji

przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robdét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - e& przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjma

lub technologiczg, zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie miae

poleg& na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochran

budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi

na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, STWIORB i

poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizacj
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wspéirzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennittdwy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektoweaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentacprojektova:

— Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektova i STWIORB

Z uwagi na rozbienos¢ parametréw warstw konstrukcyjnych podanych w dokotacji projektoweyj i
opisanych w niniejszej STWIORB, naieprzyja¢ iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzygsm w
zakresie parametréw konstrukcji nawierzchniowycbzititeznosci wynikaja z tego, & poszczegdine
STWIORB w zakresie warstw asfaltowych zostaly opreane na podstawie norm europejskich oraz
Wymaga technicznych WT-1, WT-2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanogvcze$¢ umowy, a wymagania okslene w ch@éby jednym z nich
s3 obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmlentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiaréw okénych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiIORBda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugawvykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektowvs i
wptynie to na niezadowalkiga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie egzk\Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésthieacych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjizlontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adiemm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien éya biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjinyevymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewaday
ten sposéb bezpieazetwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczecion dziei i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kkda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecolzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczaie, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spofeczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgiirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracgych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whaczony
w cere kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek znd i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniesgio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynieych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezieiy
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone
przed dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceséniu wikszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do robot bda miaty aprobat techniczia wydar przez
uprawniona jednostl, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, &pkaiczeniu roboét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéd#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
Zgot na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheonstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych wtacicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zasajacego w ramach planu ich lokalizaciji.

6
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Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyeminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamarozpoczcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraglfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsvesiztwie budowy, spowodowane jego dziatadip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlassai i drog
wewretrznych. Jednate, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeligetedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtawych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mege polecé, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usegte z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za napraw
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroweaz nie spetniacych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez iyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowemmo by
prowadzone w taki spos@b, aby budowla drogowadjiblgmenty byly w zadowalgym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycatére | w jakikolwiek sposéb zwzane z
wykonywanymi robotami i édzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgzeir uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obeizenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyadtryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelkib specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnid majp materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawiomegania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisymaistwowe
lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, madgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyriera/Kierownika projektu. Rdnice pomé¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musy¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostadoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wlasnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych poleci Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhlzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysokg kwoty, o ktég nalery zwiekszy cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstamjirierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

szczego6towe informacje dotygze proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych wgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowgzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacii
zrédia.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i
selekcji, uwzgddniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych
materialéw pochodgcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatdw, dziesawy i inne jakie okza
si¢ potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chybaizyska na to pisemrzgoct
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy

i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu

8

zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt

tych materiatéw zostanie odpowiednio przewsstowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdauipie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglajozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi Iayniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiaiem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jdli bedzie
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to potrzebne z uwagi na wykonanie b@agegymaganych przez ayniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one wyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyswop jakos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@dtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezayniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protteriatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli keda stanow€ podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy lrynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musza
by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdéw przeznaczonych do realizadjbt,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robot powinien kéyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowamyrez Irzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskawach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmjozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiytriera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptaqgjrzed ayciem spretu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika
projektu, nie mge by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewirowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgaspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaé\w i innych parametréw technicznyc$rodki
transportu nie spetiage tych warunkéw megby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggytdiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieiaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, zd izgodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji Giobopracowanym przez Wykonagicoraz
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysosm
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramieidreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunete przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Iayniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoweav
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymijiynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na
rozwazam kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowikany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdugcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golrg opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw

robét,

— system (sposoéb i proce@dliproponowane]j kontroli i sterowania jalos wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac
zatazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdgci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidakumentacji
projektowej i STWIORB
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Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okegajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniecia te legda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki
badai, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dégivje
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamisungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Ilbadanateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaddwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceaetizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, si@omozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lkyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykom@awc
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ktyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
badai jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane hynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwana, Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzielic mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, etzie ocenid zgodnd¢ materiatébw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnycadda kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadgibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt.zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i
robét z dokumentagj projektova i STWIORB. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych béada pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. znak CE — bez ogranicze
2. wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrow zostat wyprodukowany na terytorium Polski
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- W zgodzie z istnigica Polslky Normg a producent zatzyt deklaragj zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskan
aprobata technicara producent zatzy deklaragj zgodndgci z ta aprobad,

- posiada znak budowlariyiadczacy o zgodnéci z Polsle Norma wyrobu albo aprobattechnicza,

a producent zatzy odpowiedrd informacg o wyrobie;

b) wyréw zostat wyprodukowany poza terytorium Polséle udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalczy do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie ebdw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklakaegodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobwytwerzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent akyspecjalne éwiadczenie o zgodioi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lulakz budowlany, albo posiada deklaeacj
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waocsci dokumentéw dopuszczaych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacjena uzysk& aprobat techniczi dla takiego
wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnglowiazujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bimco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska skbowego. Zapisy ¢da czytelne,
dokonane trwattechniky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych [
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Imxyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpamowy i nie ma uprawnfedo wydawania poledeWykonawcy robot.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprzease w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatléw, recepty robocze i kontrolne wynilkadan Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostpnione na kade zyczenie liryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesiopr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éula przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy etla zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane
zostam poprawione wg instrukcji bryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboétduizie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Diugcoici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli STWIORB wigciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, obkjosci beda wyliczone w
m? jako dtug@¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktore maa by¢ obmierzone wagowo,edda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie doktadioi wg
norm zatwierdzonych przeziyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary legda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robotkte
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhicz lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radmy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony zytlerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbior robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomienienmzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgiciowego
rob6t dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez ayniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafiapomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania robét z dokumentaqgprojektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaparna realizacy ustal@ przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t asgowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakg¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektovwa i STWIORB z uwzgtdnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEEzaéstwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniagc pomniejszop wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégyo robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidiapomiarow zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarich robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige eda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolotr zwihzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednosti obmiarova
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftovpmdstavg ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniad wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okiéone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymosya ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz #tatczeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmig/nikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowgi drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Po zakaiczeniu robét Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej
na komisji Bezpiecz@stwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia rob6t magych na celu usuetie usterek powinny kyuzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obamijacych lub przygtych ) dokumentow odniesienia. (wytyczne,
zalecenia i normy). Jedynie w przypadku braku whkumentéw odniesienia, zakres i technologia roboét
uzgadniana ddzie z Zamawiajcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnanie technologii wykonania rob6t gwarancyjnych, \Wgkwca zobowgizany jest w pierwszej
kolejndéci do stosowania istnigfych rozwazan systemowych przewidzianych dla naprawy danegoajodz
uszkodzenia, usterki lub usgoia wady. Jedynie w przypadku braku @psisci rozwigzan systemowych
(np. gotowych zestawdw naprawczych lub opracowamyebz specjalistyczne Firmy technologii napraw),
technologia napraw me by uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzeW kadym
przypadku zakres i technologia powinnylprzedstawione do akceptacji Zamawigmu.

Na zadanie Zamawiaicego, Wykonawca opracuje projekt technologii i migacji rob6t poprawkowych, w
ktorym okreli sposob i zakres naprawy oraz okres jej wykonawév program podlega akceptacji przez
Zamawiagcego.

Niezaleznie od powyszego, Zamawiagy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania tnelogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza s pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pogciem rozumie s badania laboratoryjne
wykonywane przez Wykonawdkosztem i staraniem witasnym, ktérych rodzaj, zakrekres wykonania
zostat uzgodniony (zaakceptowany) przez przedstel@icZamawiagcego. Badania powinny bBytak
dobrane, aby ich wyniki pozwolity wiarygodnie océmirzyczyre powstania danej usterki. Wyniki bada
powinny m.in. pozwoli na okrdlenie rodzaju i stanu wbudowanych materiatbw orah icech
geometrycznych, a w niektérych sytuacjach ich patadmv fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania siWykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamgaaga zleci ich
wykonanie innemu wykonawcy, przy czym koszty wykayzh robot zostanpokryte z zabezpieczenia
usunécia wad i usterek wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajcy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania ropéprawkowych przez Wykonawgc w
ktérym Wykonawca stwierdzaze przyczym powstania usterekasbledy projektowe lub niejasgoi w
dokumentacji projektowej. W celu unikwia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdzi
dokumentagj projektovs i wnies¢ uwagi oraz wyjéni¢c wszelkie niejasrizi przed przysipieniem do
wykonania robét. Z chwil rozpoczcia rob6t budowlanych, Zamawaaly uznaje,ze Wykonawca nie ma
zadnych uwag oraz nie wystuja zadne niejasni co do przygtych rozwiazan projektowych.

- Niezalenie od procedur opisanych paej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzaptetki
technologia i zakres rob6t naprawczych powinny &osstalone w sposéb minimaliagy maziwosé jej
powtdrzenia s,

- W przypadku powtérnego wystienia usterki w danym miejscu, w miejscagbiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobawany jest przeprowadzidodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Wykonawca uzgodni z Zamawdaym (wymagana akceptacja Zamawiago) zakres i sposob
usungcia usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowgzany jest do usuwania typowych usterek w oparg@uocedury opisane 7gj:
Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia wybudowhngawierzchni z drobnowymiarowych elementéw
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnieni@ svady, naprawa polega na ustaii drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni vgysenia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym identyoz jak w istniejcej podbudowie), wraz z jej
zag:szczeniem oraz ponownym ueniu nawierzchni.

Rozlwnienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych letbhowych:

Naprawa polega na usgniu elementow rozltnionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z tecogal

przyjeta w dokumentacji technicznej.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbtinmicznych:

W przypadku miejscowego ujawnieni@ svady, naprawa polega na catkowitym usani (poprzez
nackcie powierzchni i frezowanie) warstvégieralnej w miejscu wyspienia odksztalcenia i wbudowaniu
(po oczyszczeniu miejsca sponym powietrzem) fragmentu nowej warstwgieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoidma bitumiczrg. Naprawa powinna obejmowapowierzchrg o
regularnych ksztattach rownolegtoboku, o wymiaracmin 30 cm wgkszych od obszaru odksztalcenia w
kazdym kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazage, ze przyczym usterki jest utrata stateczod warstw znajdujcych se

okebiej (tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub poziogruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie
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warstwy konstrukcyjne, przy czym naprawa powinng& pyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy
zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na giestezegdinych warstw.

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztalcg oddalone od siebie o
mniej nz 5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna gbpbszar uszkodzena cafej szerolsi
pasa ruchu, oraz na calej dldgowysepowania odksztatde Jedynie gdy usterki zlokalizowane & linii
rownolegtej do osi jezdni , naprawa nie must byykonana na catej szerada pasa ruchu, pod warunkieng
szerokd¢ naprawianego pasgdrie nie weksza nk 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna liyprzeprowadzona zgodnie z procedumaprawy nadmiernych odksztatce
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sgan bitumicznych, usuecie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa
polega na:

a) dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezapgalcowa lub tarczogvw
celu uzyskania szczeliny o pionowych sciankachrzekroju zblzonym do prostodtnego, o szerokei od
12 do 15 mm i gibokdsci okoto 25 mm. Nasgpnie szczelina powinna zosétaczyszczona spronym
powietrzem, zagruntowansrodkiem gruntuicym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgvesfaltovy.
Gruntownik powinien b§ nanoszony specjainwtryskarky, zapewniagica rownomierne pokrycigcianek
cienkg warstwg $rodka zwekszapcego przyczeprid. Przed aplikagi mas asfaltowych na gmo, sczelina
powinna by podgrzana lanca ggego powietrza. Zalewanie masypetniagca powinno by prowadzone
Zz wyciem specjalnych przeznaczonych do tego celgdzeh przesuwanych wzdizalewanej szczeliny.
Urzadzenia te powinny posiadabiorniki na kruszywo, w celu nabwosci natychmiastowego posypania
zalanej szczeliny kruszywem. Jako materiat zalewmtosowd nalezy specjalne zalewy z dodatkiem
polimeréw termoplastycznych, posiaglsg dobg zdolng¢ wypetniania sgkan i szczelin, nisk sptywna¢
w temperaturze +60 C, dabprzyczepnét do $cianek oraz dolrrozcigliwosé w niskich temperaturach,
Masa zalewowa powinna posi&daproba¢ techniczia wydara przez uprawniog jednostk. Jako posypk
nalezy zastosow&cement lub rgczke kamienn.

W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnfgocedus okreslona dla
naprawy nadmiernych odksztatce nawierzchni bitumicznych, z uwzglnieniem wzmocnienia
miedzywarstwowego geosiatk
Ewentualny spor mdzy Zamawiajcym i Wykonawg dotyczcy okrélenia, czy w danym przypadku
wystepuja spekania odbite, mze zostd rozstrzygnéty na podstawie wynikow dodatkowych bada
b) dla sgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna zd@stawykonana zgodnie z
procedug okreslong dla naprawy odksztatdevybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala st, ze sgkania liniowe wysipuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdig one w
ilosci co najmniej dwie szt w odlegioi mniejszej nt pigciokrotna diugéc¢ najdiuzszego pkniecia.
C) Spekania siatkowe: naprawa powinna zd@steykonana zgodnie z proceduokreslona dla naprawy
nadmiernych odksztaléenawierzchni bitumicznych.
Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polega nacjciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (ngbatopenetrujce zywice polimerowe).
Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skalpapowodowane eragj
Naprawa polega na useoiu przemieszczonych materiatéw nasypowych z migjsmagromadzenia
sie, a nastpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionenateriatu, oraz wykonania
umocnienia naprawionych powierzchni (np. obsiaraed lub utazenie aurowych ptyt betonowych).
Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicinywokdt wpustéwéciekowych:
a) w przypadku sgkania nawierzchni wokét wpustu:
naprawa polega na naciu warstwy scieralnej w liniach tworgcych réwnolegtobok po zewtrznym
obrysie wysgpujacych sgkan, usunéciu warstwy scieranej z wygitej przestrzeni, oczyszczeniu pola
roboczego spronym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu ways§cieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoimiabitumiczra,
b)  w przypadku odksztatcenia nawierzchni agiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasonisic w
odlegtaci 30 cm od wpustu, a odksztalcenie jest niekeze nk 1 cm w stosunku do przylegtych
nawierzchni, naprawa powinna zastaykonana wg pkt a),
c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni ysiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przelrac
odlegtai¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jestksize nk 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi wsgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdlnydtwaraz z zastosowaniem na stykach warsgm ta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw naleprawdzé nasnos¢ podiaza i ewentualnie
wykona zabiegi wzmacniage.
Odchylenia krawznikow od linii ich wbudowania,
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W przypadku wysfpienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikéw, naprawa powinna
poleg& na usuniciu kraweznika wraz z jego podbudaw fragmentem opornika oraz gruntermytym do
obsypki, a nagpnie wbudowaniu nowych elementéw jak 28y z geometrycznym dopasowaniem do linii
przylegtych krawznikow i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikdw, roboty j/w powinny by poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kravgznikOw.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni krasnikow: nie dopuszcza einaprawy wbudowanych

kraweznikbw z wyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkdw lub sfian bedzie kwalifikowat
krawezniki do naprawy, Wykonawca zobaygiany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wypasamia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokaalarskimi:

Naprawa polega na usgniu mechanicznym powlok malarskich oraz ognisk kgron sposéb
mechaniczny, oraz doprowadzeniu metalu do stopryatgici wymaganego dla danego rodzaju powtoki
malarskiej, a nagpnie na nateeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magndwie warstwy:
powtoka podktadowa i powioka wdeiwa).

Zamawiajcy wymaga, aby nal@nie nowej powiloki ochronnej wykonane bylo dla gateelementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany eletrrenie dopuszczaegsbgraniczenia zakresu robot do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, paggclub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB)gswymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktdw wysokciowych oraz sporlzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi dla zadaniBrzebudowa zjazdu na dziatk 267 ul. Powstacow Slaskich w
Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wszystkim czynnéciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysé&owych

(reperéw roboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam;

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowaggidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) ogziadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzaciji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysadkimwych — zatagenie poziomej i wysokiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania ossyt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysidevego lub samodzielny znak wysakmwy, ktdrego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego matetiahieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaidp@ i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powgkeczy wybudowanej drogi i spadzenie zwazanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostale okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotycgce materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogoélne" [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza graroboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mi& srednie 0,15 + 0,20 mi diuga 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugdéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaéej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i
diugcsci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza grarigpasa robét, naky stosowa pale
drewnianerednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych nma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna sie z zakresem opracowania,

— przeprowadz z Zamawiagcym (lrnzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentaaj projektova,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budova drogi,

— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich sbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiagcego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg ggodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rzne terenu istotnie via
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinyd bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji
przez Ireyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt
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Zamawiagcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazag Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robot. 3eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawixjo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gse konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@llowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza 100 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zaltee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperow roboczych naleokreslaé z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperow migtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wiecksze nz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @pdizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzettiéatrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztalttowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegibta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw oké&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

21
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W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiacego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowgppkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentadg nalery okaz&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéigic z zakresem opracowania i uzyélal Zamawigcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapetozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniag w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaretaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nglpowiadomé o tym Zamawiacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz glimosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéterinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyedajdupcych se w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhegdopunktéw oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odéoie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiory lub zalazong osnove, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziateam
trwatle i nietrwale, rowy, studnie z ighednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 ra omae elementy
wedtug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupetné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktw, $amy technily z jaka zostata wykonana mapa (numerygaveglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pepiowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataghniczg przeznaczom
dla Zamawiajcego i dokumentaeijtechniczi przeznaczomdla crodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposdb skompletowania i ferdokumentacji dla @§odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodathkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébtmych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,
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— noénik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana
jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jgkmraz usuwania nieprawidtoda mogicych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac dkrech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z égiaielami nieruchomgzi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrodka przed zniszczeniem i oznakowanie ulatadej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktéw geodezyjnych (betonowych) okazdadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

1

NN

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjaetdgraficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z

pézniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgwianych z rozbidrk
elementow drég, ogrodie przepustow hydraulicznymi dla zadarfazebudowa zjazdu na dzialk 267 ul.
Powstancow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni i podbudowy,
- przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.8ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

- rusztowa kozlowych, wysokeéci od 1,0 do 1,5 m, skiadggych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg
z kravedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugiwi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elalach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada gflomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowgednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowanieWy(np. z rur stalowychrednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynadah klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lp&t 3.
3.2. Sprzt do rozbidrki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw mee by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
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pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrolzdejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova lub wskazanych przez ipniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dginier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie gkay przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w STWIORB lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasioem frezarek drogowych, nalespetné
warunki okrglone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy naiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w STWIORB lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORB st¢ wlasnacia Wykonawcy, powinny b
usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage se w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegiinnalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodie

przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove rob6t zwazanych z rozbiérkelementoéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
— dla przepustu - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejaycia, z utgzeniem na

b) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie i wydobycie rur,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

zasypanie dotéw wraz z zgggczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiérki;

Normy

1.

2
3.
4,
5

© N

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania

Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych didania:
Przebudowa zjazdu na dziatk 267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczgoi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncsci, charakteryzuicy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatdé na
$ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotaone w obgbie pasa robét
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odiglez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomasypow oraz innych prac zganych z trag
drogowg.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
M - gestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], sttaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§im
1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:
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gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsnbuoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrroboigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamnj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyctprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiyel do budowy nasypéw mody¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpwadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olgjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac eipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wltasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypokeslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terendw na odktad xalelo
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Aynier mae nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktéryclasomva nieprzydatié wynika jedynie z powodu
zamarznjcia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegbinienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
— pospoika - rumosz glina zwizta,
. L glina pylasta
— piasek gruby gllr.1|as.ty. Zwiczta
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
— piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézsie mazliwoscia

korzystania z nagpbujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiig@ycharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tédmocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirgé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiéci transportu ponad walo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowe] zaptaty za transport, o ileekszone odlegici nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroka&¢ gornej powierzchni korpusu nie m@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno z6¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm
przy pomiarze fat 3-metrowg, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ieymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewmniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdét ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydena ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dé@datych optat ze strony Zamawigggo za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlkwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpemw by mniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
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kolejncsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédia wody, odstorite przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i
STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz +
5 cm. Dokfadné wykonania skarp rowdw powinna bggodna z okrdona dla skarp wykopow w STWIORB
D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaiatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.

SzczegOla uwag nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wyskdéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jdkd wykonania rob6t okiono w pkcie 6
STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o dtugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagsszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokeé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3
cmlub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okfny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie nmima okreéli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnyge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. X materialy nie spetniare wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lgynier mae uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkas¢ potracen za obnkomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagprojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatroci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. QGkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie jivska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALSTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&nia i Odbioru Rob4t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtis dla zadania:
Przebudowa zjazdu na dziatk 267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

33

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢épujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowssie grup nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw
STWIORB.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okédono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkadaeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrigi
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w dpamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezZymier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,zygle
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartgé |s dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w
tablicy 1.



Rozbudowa skrzyzowania ul. Krapkowickiej, Proszkowskiej i Chmielowickiej | 34
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki,
o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawisaiceptaciji lnynierowi.

Dodatkowo mana sprawd&i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kollitszczegdlg uwag nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB QD1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 021 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru nasypéw dla zadaRiezebudowa zjazdu na
dziatke 267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatnig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczef Przydatne Przydatne Tres¢
ie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarzani
a

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartggci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

F4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynndci w. od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
bnowego studzenia (do 5 lat
9. Holupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

skalistym lgdg wypetnione

gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

- gdy kxda wbudowane

miejsca suche
zabezpieczone
wod  gruntowych
powierzchniowych

lu
lo

- do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych Iu
przejciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pqg
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podtaza

- 0 ograniczonej podatsci
na rozpad -gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od

[e)

35
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wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

srednio- 4. Gliny o granicy ptynnéci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne | ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na-| 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypow w przepalone zawierage | zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartxi frakcji | - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne pitowej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i | we: straty masy do 1%
odpomad::zq- inne metalurgiczne - 0 wskaniku nasnosci
9yr_n pospotkom lub 8. Piaski drobnoziarniste | wnes=10
zwirom
w
wykopach i - gdy g ulepszane spoiwani
miejscach | Grunty niewysadzinoweg Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla vych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubec liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ | warstwy przegé warstwy przeg¢ maszyn
[m] n *x* [m] n *xx [m] n *x*
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1do0Ojf2 4do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8[ 0,2do0o4 6do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0y@ 3do4 0,3dop,6 8 dq 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6[ 0,2dooy 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 05 4do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do 03 3doj 0,2dop,4 3 dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubséci = 15 cm, ciésze warstwy nale zagszcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -

ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB20.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewni przewd6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopydamo@g¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny iywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dldu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgmdygimie przez layniera.
Glebokaé¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powibyg odspajane, chyhee wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykonavgrunty
nieprzydatne powinny liywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadn@goze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢ula wkaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@ajch w
strefie poditaa nasypu, do gbokdici 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza miokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& | dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapki@wierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstagmnasypu.
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5.3.2.Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtnieniem

zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,

ktore okrélono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez kyniera.

W celu zapewnienia statecZednasypu i jego rGwnomiernego osiadania palerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réGwnomiernie na catej szekako

b) Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zai@osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na catej szerolkwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nmgle wbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspdtczynnikuoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 49d%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagz®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieraku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeligtizpglizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérma warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalgci Kip = 6 x 10 = m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sstaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagiementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunksnoii i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdow lotnych, warstgod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materialéw o daj przepuszczalioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierg mgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegcezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywa si¢ wedtug jednej z zej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w

dokumentacji projektowej, STWIORB lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek
zagszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami.

Przy tym sposobie budowania nasypéwzmmstosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktogansickkie

(zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadoéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrguwarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego

od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spehtiggh warunek:

4 tgs= Dis> 4 dis
gdzie:
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dss i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod nie mog siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaprobag techniczm, wydary przez uprawniofjednostlk. W
szczegOlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geotekstyliow, uniethiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistega @dpowiednie wkziwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopaclnkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypbrebie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.4 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 naley zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa: w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsio +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o paiych wiaciwosciach lub w régnym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadédopuszczaln
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mina przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeviestanie osuszyjej i zag:s$cic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpega przy ktorej nie jest mbwe osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie daych opaddvéniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac nahy usuryc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktadg na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie
5.3.45.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnasé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kiyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycxce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslaé za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego noddksztalcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkki korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ Is dla: |

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR4
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenialokreslonego zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwgetych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdéw piazystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zggcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amgk@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usuga¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by¥ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiaritada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5d0 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym pasie
inng grubci¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi
zagszczajcego. Wilgotneé¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodamn w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej ¥gj zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przeg¢ maszyny nakgy okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eZci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢
wyboru spretu i ustala si potrzebnm liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowa nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasme oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xey przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyR@woty te powinny b§wykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej,
materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przeziera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwuusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggszn ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie droghiegiem, odklad naly wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejsub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jxtojeej lub STWIORB. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustaleé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytamti
powinien by uformowany w pryzmao wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od
2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno yprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, STWIORB lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewné si¢, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadkirzez Wykonawg
zajdzie konieczng dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynnii w calaci
obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz widimentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdcic szczegdla uwag na sprawdzenie:
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a) zgodndci rodzaju gruntu z okéésonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczioé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczeg6lp uwag nalery zwrécié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowszi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpushaig, pochodacej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidlowadici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartaci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd& nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okstenia wartdci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvae dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowdd zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeakpwynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i STWIORB.
SzczegOla uwag nalery zwrock na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO2D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogéinej ohjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoustés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po usuwgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrdélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01 PRZEPUSTY DROGI ZESCIANKAMI CZOLOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacpfirécznej Wykonania i Odbioru Rob6t

Budowlanych (STWIORB)gswymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem

przepustow oragcianek czotowych jako samodzielnych elementéw ddaniaPrzebudowa zjazdu na

dziatke 267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z

wykonaniem przepustérednicy fi 50 cm orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) egzkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, ma wykong przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgmo wykonana jest zelbetu.

1.4.5. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.6. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagiian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz atitgymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczic catego przepustu i egciowego zabezpieczenia elementéradkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.7. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezace s¢ zesciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub uae do osi drogi, sktace do zwgkszenia zdolnéi przepustowej
przepustu i podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa STWIORB &:
- Beton C25/30,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkéw ich
eksploatacji, naley wykonywa: zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania
betondw do konstrukcji mostowych” [45], z betorady co najmniej:
- C25/30 - prefabrykatyicianki czotowe, przepusty;
Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpstsiac nastépujace wymagania wg PN-
B-06250 [8]:
- nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczalnig wody - stopié wodoszczeln€ci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stoiienrozoodporngéci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsttukcji przepustéw powinno spefia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béts klas C25/30 i wxszych.

Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaaid warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgtweikonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwo$¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie yadej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartdé¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkoldze kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgawe konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca zwekszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech
fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporgdzwiru badam zmodyfikowarn metod, bezpgredna wg PN-B-
11112 [19] ograniczasido 10 %.
Zwir powinien odpowiad@wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dtawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgjzepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiniy¢ kak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mieita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.
Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paelisktadowiska powinno byréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie defiudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
skladowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nayesktadowa oddzielnie, w zasiekach unieutioviajgcych wymieszanie
sie gsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed
opadami za poma@mlandek lub zadasgze

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z kynierem.
Cement

Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkakeji przepustow winien spetdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowad wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas C20/25, C25/30
nalezy stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej r: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
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technologicznych, dopuszczonych do stosowania diz@z
% masy cementu, nie ggej niz

| koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartdc¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkéw specjalnych (pragyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50

Cement powinien pochodzt jednegairrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwoi jeigic

okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.
Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego
— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarmtyww terenie, zabezpieczone z

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkiokcji przepustéw musi odpowiada

bokéw przed opadami),

— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactmiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe|betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley

przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochaizod jednego dostawcy.
Stal zbrojeniowa - BSt 500

wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentacprojektovs lub STWiIORB.
Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztedon i zanieczyszczeniem.

Woda
Woda do betonu powinna odpowigdalymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno

Z podan norny.
Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jdi przewiduje to dokumentacja
projektowa i STWIORB, przy czym w przypadku bralangich dotycacych rodzaju domieszek, ich
dobér powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. @szki powinny

odpowiadé@ PN-B-23010 [22].
Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyégbianek czotowych naky stosowé materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub STWiORBiadapce aprobattechniczi oraz atest

producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty

techniczne - za zgadnzyniera.

Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlayymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;

drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],

tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062%{1i PN-D-96000 [27],

tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki ity PN-D-96002 [28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
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— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgja
wymaganiom okrédonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjyimera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepugéwinny by zgodne z
dokumentagj projektovg. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356
[2].
Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deglgbkaéci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i
diugasci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgei elementu, przy czym na jednej kealzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementéw powinno odbyinge na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu. Poszczegoélne rodzaje elementéw powinnysifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustietizie posadowiona na fundamencie z piyty z betori\B@lewanego
spetniajcym wymagania materiatowe podane w niniejszej STRBO

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustiééianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatdw

4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ankguszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad&N-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyésie dostosowanymi do tego celtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclanyimi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien speki@ymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji

mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie gnimg przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaldici nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane ma@y¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mana przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatasi¢ co najmniej 0,75 R
(W).

Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nayegrzewozé w warunkach chroncych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustedhag dokumentacji projektowej lub
STWIORB,

— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu degumentacji
projektowej, STWIORB lub wskazowekdyniera.
Roboty ziemne
Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji prajedi, STWIORB i
zaleca Inzyniera. W szczegdloi zabezpieczenie e polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcizian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.
Stosowandcianki szczelne majby¢ stalowe wielokrotnegozaytku. Sposoéb jej zagbienia w grunt
musi by zgodny z dokumentagcprojektowvs i zaleceniami lnyniera.
Po wykonaniu robd&cianke szczelm nalezy usunic, za powstad szczelig zasypa gruntem i
zagscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mana pozostawiw gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubéci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfarstwa ta powinna Iy
usunkta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzysggdowaniem nie powodagym
spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.
Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.
Zasypk nad przepustem neig uklad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami

jednakowej grubgri z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagj@okumentacji projektowej lub
STWIORB.
Wskaniki zagszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
Umochnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova lub STWIORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materiatuzaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-06.00.00 ,Robotykanczeniowe”.
tawy fundamentowe pod przepustami z betonu BR
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pusé@w wynosz:
a) renice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
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Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog

spowodowad spitrzenia wody w przepagie.

Roboty betonowe

Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokirprzepustéw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnag¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczalrigpo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glasych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,

— zaktadayn gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8].
Nie maze ona by osignieta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca ssprawdzanie daviadczalne urabialrizi mieszanki betonowej przez prdb
formowania w warunkach zkbnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowiefdczah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych.

Recepta mieszanki betonowej mdy ustalona dowoklnmetod doswiadczalm lub
obliczeniowo-déwiadczalm zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych vdiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajgca zawilgocenie
kruszywa, pojemnig urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolafa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyian
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcns.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbd/sia wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg reégepboczej muszby¢ dozowane
wagowo z doktadrizia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie
moze by wieksza nz 100 % jej pojemnsxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musitlystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondy
krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&nic¢ sie od konsystencji zaimnej (wg
recepty roboczej) wcej niz £ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzé O wykonywanie
mieszanki betonowej naig przerwd, za wyptkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgal WiORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmiennéé¢ geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celwcaade taczenie veztow na przeciciu pretéw
drutem wizatkowym wyzarzonym cérednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwaojny

krzyz) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne potgenie w czasie betonowania.

Nalezy stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgrch albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@namilkiadek z ptow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien bysprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.
Sprawdzeniu podlegagj
— $rednice aytych prtow,
— rozstaw petdw - rnice rozstawu pitow gtownych w ptytach nie powinny przekra¢zacm, a w
innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,
— roznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od
dokumentacji projektowej o wiej niz £ 5 cm,
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— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
Wykonanie deskowa
Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentapjojektova i powinno zapewri
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnody
skonstruowane w sposob ugtiwviaj acy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonowy, deskowanie powinno kysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesaardtonovq powinny by obficie zlewane wogl
Betonowanie i pielgnacja
Elementy przepustéw z betonu powinny lsyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i
STWIORB oraz powinny odpowiadavymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatd, nasgkliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladietdnu, mieszania, zesgczania,
dojrzewania, pielgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra 20 C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemeredputrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zalecg przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobieg@jmi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed
deszczem i inpwoda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinjanagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji kltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejze
nastpi¢ po osignieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymsadoprojektowe;.
Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowargh
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepisstow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza siodchytki wymiaréw
podane w punkcie 2.6.
Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektowa. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zeytre powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw
rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowychetiPzbrojenia powinny migksztait zgodny z
dokumentagj projektovy. Dopuszczalne odchylenie oskfa w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentagprojektowa moze wynosé maksimum 5 mm.
Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu
Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powituy¢ ustawiane na
przygotowanym podiu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementéw powinny kty
wypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501 [20].
5.9.
Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej,
powierzchnie izolowane natg zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa
lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwgrzez liyniera.
Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na geico.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2.

Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh
Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych ngi@rzeprowadi z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 5.3.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
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Kontrola rob6t betonowych izelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikoéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[8], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wg Termin lust¢ badania

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wjzania

- staldgci objetosci

- obecndci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdgrednio przed myciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytéw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcae
obcych
- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

- zawart@ci powietrza w
mieszance betonowej

1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoceciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na

Zmiare robocz
przy ustalaniu recepty oraz|2
razy na zmiagroboca

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymagi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz,
po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000/betonu

3.4. Badanie odporroi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaded
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukgji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu

Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotdv
Umocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc z
dokumentagj projektova.
Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdz:
rodzaj materiatu rytego do wykonania fawy,

usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
grubas¢ fawy,

zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektovs.
Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
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— ksztattu i wymiaréw (dhlug&, wymiary wewrtrzne, grubé&¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymaldici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentamojektova i wymaganiami
punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.7. Kontrola polgczenia prefabrykatow
Polczenie prefabrykatéw powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumenrggupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— m3 (metr szé&cienny), przy samodzielnej realizagfianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraieji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginackg,
— wykonanie deskowania,
— monta konstrukcji przepustu
- wykonaniescianek czotowych,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektov,
- uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamigedla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wiasngci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictvilielerancja wymiaréw elementéw

budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahéigio$ci woda



12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

Coxx~No O A

PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftdtnych do betondéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. D) Warszawa,
1990r.
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Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymataici betonu na&ciskanie

54

Metoda sklerometryczna badania wytedcsci betonu naciskanie za pomacmiotka

SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartzi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi pyldw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaftu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steasny na gaco
Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stkowym
Wity do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletdanbudowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot Budowlanych

(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstwy
odcinajcej dla zadaniaPrzebudowa zjazdu na dziatk 267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem warstwy odcingiej z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwciméjacych s:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odciagych powinny spetni@nasgpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalezndicia:

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajce;.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
u=—2>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajgcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-EN
13043 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmymii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgjej powinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzigaogoélne”
pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamie zagszczaniem podi@”.

Warstwa odcinaca powinny by wytyczone w sposéb unatwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w elach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Grubéc roztazonej warstwy lénego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubd¢ projektowarg 10cm.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia naley oprze
na metodzie obgzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy eyl
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnegadutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna dyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \giligotnaosé
kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
réwnomiernie wymiesza

56
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5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robo6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w
celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieZzoym koniecznej do uzyskania wymaganej giab@o
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego uska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz spytu, jakie keda
stosowane do wykonywania warstwy odcitaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.7. Utrzymanie warstwy odcinajce;j
Warstwa odcinagca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvarszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegzmiaz na 2000
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwndci podiuwzne warstwy odcinagej naley mierzy 4 metrovy tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentacj
projektows z tolerang + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -
2.cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagppi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie warkei modutéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kra&lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwieksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotr$é
kruszywa powinna byréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotyczre warstwy odcinagej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odciaegj z geowtoknin nale/ kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnads¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtékninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgaczapcej nie powinny mié
takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od gérgich w

p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie detgikadéci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie

zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingjej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-EN 1097-5:2008

3. PN-EN 13043:2004
4. PN-EN 13043:2004

5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodipzu z zastosowaniem
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Grunty budowlane. Badania probekgrun

Badania mechanicznych i finych wigciwosci kruszyw -
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawafit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Kruszywa do mieszanek bitunyickn powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumjichkn powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnaawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

IBDiM, Warszawa 1986.

geotekstylidw,
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgaanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wysosm@owych dla zadanig?rzebudowa zjazdu na dziatk 267 ul.
Powstancow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych ze
skropieniem warstw konstrukcyjnych emalsisfaltova 0,5kg/n? przed utageniem naspnej warstwy
nawierzchni.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje,
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej zgedniPN-EN 13808 [2].
2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zuycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0,5

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar@agazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Ilaslbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykajego pdniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie easfacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleramaj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpagjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wickszej nz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie
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umazliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngtzeznaczone do transportu lub sktadowania

emulsji powinny by czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmomasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyitkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny i@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rigzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
odparowania wody z emulsji. W zafexsci od rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isslemia wymaganej iléci lepiszcza w
zalezndéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko PN-EN 12846

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [3].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowvy jest:
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym -- G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — £skdasyfikacji kationowych emlsji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdb rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z He©2-02-03.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMENEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&nia i Odbioru Rob4t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczraieaflaniaPrzebudowa zjazdu na dziat¢ 267 ul.
Powstancow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwizana- ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegiitgza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wéleiwosci kruszywa lub mieszanki niezgganej, wyraony,
jako przedziat wartii lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielk@d¢ dostawy, dostagdzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub haicktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepoavani
jednakowych warunkéw. Przyagjtym procesie produkcyjnym, jako pariialezy przyjmowd ilos¢
wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna cz$¢ konstrukcji nawierzchrstuzaca do przenoszenia olygen z ruchu na
podtaze. Podbudowa nie sktadac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog
by¢wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Veypadku wzmacniania, konstrukcje istnizs
nawierzchni uwza sk za podbudow
1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie obeien z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgvpodtaza. . Podbudowa pomocnicza meosktadd sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, vgamia i postanowienia przeyjete przez Producenta
powinny zosté przez niego udokumentowane w usystematyzowanyospedornir zapisanej polityki i
procedur.
1.4.8.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skréty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/PIna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocngci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinnamiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstegszonego podia,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragfzez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paait
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu e
1.5.10. 090 — umownsrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w fioi 90% (m/m); wartéc parametru O90
powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-
M. 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z norPN-EN 13242,
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezg@nych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podiaydwy

konstrukcjach nawierzchni drég , ohonych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub

sztuczne.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwézaieszanek niezazanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstw podbudowy

Krapkowickiej, Proszkowskiej i Chmielowickiej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozdziat w PN-
EN 13242:2004

Wihasciwosé

Wymagania wobec kruszywa d
mieszanek niezwrzanych

przeznaczonych do podbudowy:

pomocnicze] | zasadniczej

4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6682; 16; 22,4;
31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cB8b/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85,
Ga75 Ga85
4.3.2 Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR GT1c20/15
grubego na sitach grednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego uziarnienia  kruszywa GTeNR, GTF10,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskanika ptaskgci Finr Flso
lub
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu SInr Slss
45 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych ofaz Cnr Coors
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarte¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubyim
b) w kruszywie drobnyim F Deklarowana
4.7 Jakéc¢ pytow Wiasciows¢  nie jest badana np
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporné& na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAso LA40
kategoria nie wgsza ni:
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7|8 WemNR
lub 9 (w zalenosci od frakcji) WA242™
6.4.2.1 Staté¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EMNBrak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do $rodowiska wg odsbnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclchajak
drewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, |wg SBia
PN-EN 1097-2
7.3.3™ Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1
Zakcznik C Sktad materialowy Deklarowany przez prodcenta
Zalkcznik C, | Istotne cechyrodowiskowe Wikszas¢ substancii niebezpiecznych

podrozdziat C.3.4

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu dg
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada& czy zawarté¢ substancji

w

niebezpiecznych nie przekracza wacio
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dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

Y faczna zawart& pytow w mieszance powinng siiesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudow zasadniczych na drogach wyraiagdy dostarczana na budowe mieszanka
kruszyw spetniata wymagania wobec odpgohoa rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
™) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezynaj@awdz mrozoochronné wg punk. 7.3.3ww
tablicy
") Badanie uwarunkowane uzyskekategory nasiakliwgci
W mieszankach, ktéreaswyprodukowane z réznych kruszyw, zkly ze skiadnikéw powinien spetidia
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionyctezypyavnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosofiyadopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zagszczaniu metagdProctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa najestosowac woglnie zawierajag sktadnikdw wpltywagcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wkasciwe zageszczenie mieszanki niezzenej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogélne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci wartdci graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikajcy z
pobierania i dzielenia prébek, lecz zakprzedzial ufnéci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak
rowniez nierdwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyah zadne inne
uregulowanie nie wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny dyprodukowane i skladowane, aby wykazywaly zachowani
jednakowych wiéciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowangszanki kruszyw powinny gy
jednorodnie wymieszane i charakteryzowacréivnomierra wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezgzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadnicze;j
2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamnych nalgy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwdrniach zapewsggih jednorodnék i ciggtos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych maliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimaliza¢ rozsegregowywaniesi
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionychapkach dopuszczacsitosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowalmyv odlegtych miastach, pod wrunkiese, w
trakcie zatadunku tych mieszanekdedkdw transportu, a tak w trakcje transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstezostarn zastosowane odpowiedri®dki zaradcze, ktére zapobiegn
rozsegregowaniu gimieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rgesgowania mieszanki naeja
ponownie wymieszg aby jej uziarnienia byto zgodnie z deklarowanymnez dostawg/producenta.
Wbudowana mieszanka powinna tadpowiedn wilgotnas¢, zblizors do wilgotndgci optymalne;.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezzanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN| Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badania wg
13285:2004 kruszyw niezwizanych
przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej | zasadniczej

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
43.2 Maksymalna zawado pytow: UF12 UFo PN-EN 933-1

kategoria UF
43.2 Minimalna zawarte pytow: LFNRr LFnr PN-EN 933-1

kategoria LF
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OCo0 PN-EN 933-1

ocC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa

uziarnienia wg | uziarnienia wg
rys. 1 rys. 2

442 Wymagania wobec Wg tab. 3

jednorodnéci uziarnienia

poszczegbinych partii —

poréwnanie z deklarowgn

przez prodcenta warfoia (S)
442 Wymagania wobeggjtosci Wqg tab. 4

uziarnienia na sitach

kontrolnych — rénice w
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przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych

mieszanek

4.5 Wraliwos$¢ ma mroz; wskanik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianig LA4o LA3ss PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria nie wysza ni

Kategorie procentowych CnR Coora
zawartgci ziaren o powierzchn
przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicig
zaokgnglonych w  kruszywie)
grubym odsianym z mieszan
wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornéé (dotyczy F4 PN-EN 1367-1]
frakcji kruszywa 8/16 odciangj

Z mieszanki)

Wartgé¢ CBR po zagszczeniu >80 - PN-EN 13286-

do wskanika zageszczeni 47
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co hajmniej

152

Wartas¢ CBR po zagszczeniu - 2120 PN-EN 13286-
do wskanika zageszczeni 47

I1s=1,03 i moczeniu w wodzi¢
96 h, co najmniegj

QO

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotrnigi optymalnej wg
metody Proctora 80-110

45 Inne echyrodkowiskowe Wgkszas¢ substancii niebezpiecznych oflanych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje wirédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyv
sztucznych i odpadowych nalebadd@ czy

zawartg¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow.

") Badanie wskénika piaskowego SE natg wykona po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora
Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy nieaaanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch
a powstaje w jednym ciagu technologicznym w czksiszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki
powinno spetni@ wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.tabl
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyweznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetndavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvwpdowy zasadniczej na
rys. 2. Jako wymagane obaauja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Opr6cz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w
okresie 6 miesty spetnialo wymagania kategorii podanych w talili@ci 4, aby zapewsijednorodnéc¢ i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan

przez producenta wakgia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 4 31,5
0/31,5 +5 15 +7 +8 - +8 - +8

Wymagania dotycice produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudov.
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ogramioych przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,pdeinna spetniatakze wymagania aigtosci uziarnienia

zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas

bada kontrolnych produkowanych mieszanek.
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Miesz
anka

Minimalna i maksymalna zawartosé¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2

2/4

2/5,6

4/8

5,6/11,2

8/16

11,2/22,4

16/31),

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

rim.

max.

min.

max.

mi

ax

0/31,5

4

15

20

10

25

10

25

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie

wykaza sie mozliwos$cia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypase/ch w uradzenia dozujce woa, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Migspawinny zapewrd wytworzenie jednorodnej

mieszanki, spetniagej wymagania rozdziatu 2, o wilgott optymalnej,

réwniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zaggzczania. W miejscach trucno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvgzanych
Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewoz dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpigtzah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernymnswsygeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB BOPRLI00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowpowinno by nasne (wtérny modut odksztatcenii 20 MPa, rowne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumengajojektowa.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewnigcym nieprzenikalnie drobnych gstek
gruntu do podbudowy.
Warunek przenikania nate spetné wzorem:

w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2iomn/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

D15

d85

<5

(1)

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podtau utazy¢ warstve odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaest warunku:

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

d 50
090

<

1,2

)
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Oqgo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wekszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej
warstwy nie mae przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposob
zapewniajcy osagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi

wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z

zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej

warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 11328Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien

zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bygwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej
wartasci, mieszank nalezy osuszy.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpotzm rob6t, powinien wykorgaodcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia czy spet budowlany do mieszania, rozktadania i ggzgzania kruszywa jest wiawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zagszczenia,

— okreslenia uzyskania odpowiedniej srmsci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz sptu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego
przez Ireyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

5.6. Ocena zgodni i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1. System oceny zgod#ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niegzeanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég nalsy stosowé system oeny zgodsoi 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hiegawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzzaktadovy kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewi, ze wyréb spetnia
wymagania WT.

Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéegestas¢ szkieletu i optymalmzawartdé

wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.

Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetni tolerancje podane w tablicy 3 w

stosunku do zadeklarowanej przez producenta wd$ysia kadym sicie. Zawart& pytdw w probce nie

powinna by wieksza od maksymalnej zawasto pytow podanej w tablicy 2 (kategoria Wb UF.,).

5.6.3. Opis i 0znaczenia
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Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praagtpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrodto i producent — @ materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérddto jak i
lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrié optymalna.
5.6.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej naspujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek actagkP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Minimalna czestotliwos$¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. | Wyszczegolnienie bada Czstds¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej | dtugas¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)

3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziegri badanie petne
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa frodta)

Uwaga: Jéli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony dkdwlany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca n@ wykorzysté wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno nde¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysub |
2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tatfic
6.3.1.2 Wilgotn@gé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrélonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranejl10%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénosé¢ podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocnicze1,0, a podbudowa zasadniczall,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley bad@&metod obciazen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest oibwe, kontrok zagszczenia i nénosci
podbudowy naley oprz& na metodzie obgien pitytowych. Wynik modutu naley obliczye w zakresie
obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzapbchzenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modutu naley stosowa mnaznik *. zgodnie z norenPN-S-02205 zat. B.
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Wielkos¢ E> dla podbudowy pomocniczej nie powinnachyniejsza ni 150MPa (g nie mniej nk
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy 1 80MPa ( E nie mniej nt 100MPa). Wskanik
odksztatceniaglnie powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru moa przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugieé
(badanie alternatywne do metody alzeq ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie spyste
pod kotem nie mee przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Widciwosci kruszywa

71

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazauek kruszyw, rowadzone przez producenta

mieszanek w pobtu miejsca ich wbudowania, powinny obejmavexerz wszystkich wtdciows¢i
okreslonych w tablicy 1, z agstdicia wynikajaca z planu zapewnienia jakoi (PZJ) producenta mieszanki i
PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badkruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych,
uzyskiwane przez producenta kruszyw, mbgt uznane za wiarygodnes|ena zakladzie produkagym
kruszywa jest wdrzony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgoénspetniajgcy wymagania PN-EN
13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doahdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem ufivsiajacym obecné Inspektora Nadzoru przy tej
czynnaci.

Badanai mieszanki do podbudowy niegxéinej na zgodrig z wtasciwosciami tablicy 2 powinny b
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyga/ch cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z middédanszyw niezwazanych
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna w sposoéb eigly planografem albo co
20 m tah na kadym pasie ruchu
3 | R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o weicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5
cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaltasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pebrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gfebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkuau tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajacych zakryciwetzie dokonywany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego postepu robat.

Odbiér robét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej cegsci robét do odbior zgltasza Wykonawca wpise do dalenbudowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.idddiedzie przeprowadzany bezzwtocznie , nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienbiudowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzwx podstawie dokmantéw
zawierajcych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowia
konfrontacji z dokumentagijprojektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhdokonuje Inspektor
Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartasci.
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Catkowice zakaczenie rob6t oraz gotawdo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigmiem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustaiornv dokumentach umowy, lige od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zealzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowpkt.
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecriti
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikéw bafiapomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z
dokumentagj projektowa oarz STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustal@ przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywaniatob
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poj@amych lub rob6t uzupehniagych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakg¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovwa i STWIORB z uwzgidnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i lEzmstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniag¢ pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaéem robét jest protokét odbioru
ostatecznego catoi robét obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonagezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolhaamy przygotowac nagiujace dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wetog@jace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatéw — komplet listow przewozmh dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
skladowych zgodnych z wymaganiami STWIORB, wéiczgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych
W rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodngi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszlostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badigpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarmgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rnobo
wihascicielom uradze,

- geodezyjn interpretagy powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejentaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieao
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych trakdazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbior gwarancyjny ézie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
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— przygotowanie materialtdbw/mieszanek i gpuzna miejsce wbudowania,,

— wykonanie odcinka prébnego,

— wykonanie wastwy podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardw, obmiardw i badboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

— odiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 932-5
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-1SO 565
20. PN-EN 13286-1
21. PN-EN 13286-2
22.
23.
24. BN-64/8931-02
25. BN-68/8931-04

Kruszywa do nieawanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane -- Specyfikacja

Badania podstawowych dgtevosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych detavosci kruszyw -- Ces$¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomo@ wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw -- Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Spedagjiikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw -- Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoud

Badania witawosci cieplnych i odporngzi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych detavosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw -- Ces¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- €2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@ci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- €2 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-46Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 46: Metoda

oznaczania wskaika wilgotngci

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 47: Metoda

badania do oki&enia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika nagnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
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26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (STWIORB) s wymagania dotycxce
wykonania i odbioru robo6t zwtanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigndl zadania:
Przebudowa zjazdu na dziatk 267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
i realizacji robot ujtych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t ugtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad wykonania, kontroli i odbioru robot
wymienionych w pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumtacj Projektova.
1.4. Okré&Slenia podstawowe
1.4.1.Kamienna kostka brukowa — maly element brukowy z kamienia naturalnegoymiarach
nominalnych mgdzy 50 mm a 300 mm, ktéregaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza
podwaojnej grubéci. Najmniejsza grubig nominalna wynosi 50 mm.
1.4.2.Kamienna kostka brukowa z powierzchnj obrabiang — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygldzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokref, mechanicznej
lub termicznej obrébki powierzchni.
1.4.3.Wymiar nominalny — kazdy wymiar okrélony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej,
ktéremu powinien odpowiadavymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyitek.
1.4.4.Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wkunpomiaru.
1.4.5.Dlugos¢ catkowita — diuzszy bok najmniejszego prostgl opisugcego kostk brukows.
1.4.6.Szerokasé catkowita — krotszy bok najmniejszego prositk opisugcego kostl brukows.
1.4.7.Grubos¢ — odlegié¢ pomiedzy gorm powierzchni i dolna powierzchna kostki brukowej.
1.4.8.Gorna powierzchnia— powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktorstj@idoczna w czasie
uzytkowania.
1.4.9.Powierzchnia z drobry faktur 3 — powierzchnia po obrébce, pozwataj na uzyskanie edicy
maksimum 0,5 mm porglzy wypuktdgciami i wklgstosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie
lub pitowanie tarcgz diamentow albo pih).
1.4.10.Powierzchnia szlifowana— powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.4.11.Powierzchnia z gruly faktur g — powierzchnia po obrébce, pozwal®gj na uzyskanie uhicy
pomiedzy wypukigiciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, lmbrae
mechanicznejrutowanie lub obrébkptomieniovs).
1.4.12.Groszkowanie— wykaiczenie powierzchni w postaci wypuk&d i wklestosci uzyskanych za
pomog czteropunktowego groszkownika.
1.4.13.0brabianie mechaniczne- wykaiczenie powierzchni z widocznyréladami narzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.
1.4.14.Powierzchnia ciosana- powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.
1.4.15 . Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi aktami prawnymi oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wyugenia og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagawtglne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét oraz za ich zgodéa Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB
D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty (wyroby)ayte do rob6t powinny hiyzatwierdzone przez hygniera.
Zrédta poboru i dostaw materiatéw powinnyébyybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed
rozpoczciem rob6t nie mniejszym ni3 tygodnie i uzgodnione z ignierem.
Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (wyrobujaminy powinien b§ dokument
potwierdzajcy jego jaka¢ i wlasciwosci na podstawie przeprowadzonych przez produceadaibw
zgodndci z powotam normy lub Aprobag Techniczg.
Materiaty (wyroby) winny by dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z wamagni ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
2.2. Kostka brukowa kamienna
2.2.1. Wymiary
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Dostawca powinien okgéé¢ wymiary nominalne kadej badanej kostki brukowej, chybha
wymiary dostarczonych kostel przypadkowe. Wymiary natg mierzy¢ zgodnie z normpPN-EN 1342.
2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grébe- dopuszczalne odchyiki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elerhgrzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
powinny odpowiadawartagciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw povzehni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
mi¢dzy jedry powierzchmi obrabian i powierzchng ciosamn +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grudmd, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowéada
wartasciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 — Odchyitki od nominalnej grutmd

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
T1 T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm + 15 mm
miedzy jedry powierzchrma obrabian i powierzchng ciosan +30 mm +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sikladane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzefbge]
kostek széciennych, ale tate pewnej liczby kostek trapezowych i padiych. Dla tak zamierzonego
zastosowana kamiennych kostek brukowych dostawae mawieréa maksymalnie 10 % kostek brukowych,
ktérych wymiary przekraczajdopuszczalne odchytki o nie egiej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach
grubai¢ kostek brukowych powinna byrzestrzegana. 2eli kostki brukowe nie ¢éa uktadane w ksztaicie
wachlarza, powinno léyto zaznaczone przy zamawianiu.
2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych — dopuszczadichyiki

Odchyika od prostopadioi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-E34 24 nie powinna
przekracz& 15 mm w odniesieniu do powierzchni.
2.2.1.3. Nieréwnéci powierzchni kostki ciosanej lub z grufaktura — dopuszczalne odchyiki

Wagtebienia i wypukidci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342gowinny
przekracz& odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3 — Odchytki od nieréwisoi powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2. Odporné& na zamraanie / rozmraanie

Producent powinien okék¢ odporndé kamienia na zameanie/rozmraanie zgodnie z tablic4,
jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 1287dzba cykli powinna wynogi48.
Badanie wykonuje siw celu ustalenia wptywu cykli zamrania/odmraania na wiaciwosci uzytkowe
(PN-EN 1926 — wytrzymalg nasciskanie). Prébki do badgpowinny by zgodne z
odpowiedna norma.
Brak wymagania dotyazego odpornéci na zamraanie/rozmraanie lub brak okréenia takiej
wihasciwosci nalezy odnotowd.
Tablica 4 — Odporni& na zamraanie / rozmraanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymaga Odporne
dotyczcych odpornéci na
zamraanie / rozmraanie (<20 % zmiany w wytrzymakei
nasciskanie)

2.2.3. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Producent powinien deklarowavytrzymatdi¢ nasciskanie (MPa) jako minimadnwartasé
przewidywan w odniesieniu do pojedynczych prébek do badarddahych zgodnie z PN-EN 192626k
wilasciwosé ta nie jest okrédana, naley to odnotowa.
2.2.4. Odporn& nascieranie

77



Rozbudowa skrzyzowania ul. Krapkowickiej, Proszkowskiej i Chmielowickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Producent powinien deklarowadpornd¢ nascieranie (dlugéé cieciwy w mm) jako
maksymaly wartai¢ przewidywam w odniesieniu do pojedynczych probek do badarddahych
zgodnie z PN-EN 1342. Zai wtasciwo$¢ ta nie jest okrdana, naley to odnotowa.

2.2.5. Odporn& na pglizg

Producent powinien deklarowaninimalrg wartas¢ odporndci na palizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywanv odniesieniu do pojedynczych kostek brukowychowigrzchni
z drobn faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342zelewtasciwos¢ ta nie jest okréana, naley to
odnotowd.

Uznaje ¢, ze kostki brukowe z grufpfaktura powierzchni oraz z powierzchinciosam maj
zadowalajca odpornd¢ na pdlizg. Nie mazna ich badaw sposéb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdyaguz utozone, mog wykazywa inng wartas¢ odporndci na

paslizg w stosunku do wartgi okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prdbka
badawczych.

Wartas¢ odporndci na pglizg powierzchni niepolerowanych odnos sio kostek brukowych w takim
stanie, w jakim zostaty wyprodukowane, pozwalaa@apewnienie wkgiwej odporndci na pglizg/
poslizgniecie po utaeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaruz/ciem szerokiegélizgacza na wahadle typu TRL jest
wieksza od 35, kostka brukowa by uznana za bezpieczn

2.2.6. Wygkd

2.2.6.1. Wygid zewrtrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory neomiet wyglad zr&nicowany pod wzgidem
barwy, wylenia i struktury, dlatego teog6lra charakterystyé wygladu zewrtrznego mana poda
na podstawie jednej prébki lub kilku prébek (patr2.6.2.).
2.2.6.2. Probka odniesienia

Prébka odniesienia powinna siktad& z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarcaajch do przedstawienia wyglu gotowego wyrobu i daogdine
pojecie w odniesieniu do barwy, wzoraylenia, struktury i wykéczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawiagdlra tonacg zabarwienia i wykaczenia kamienia naturalnego, lecz
nie powinna w jakikolwiek sposéb sugeraiwaatkowitej jednolitéci barwy i wylenia dostarczonej partii
na podstawie probki.

Proble odniesienia naley przekaza odbiorcy w celu zaprezentowania odtomych
charakterystycznych wdaiwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w tratyeie, pory kanalikowe
w marmurze, rysy szkliste, plamyyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych widciwosci nie traktuje si jako wady i nie wykorzystuje ssjako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do probki powinna b§ dolgczona informacja zawierga nazw i adres producenta lub dostawcy
jak réwniez identyfikacja materiatugtznie z nazw handlovg, opisem petrograficznym, krajem
pochodzenia i rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny ta& pokazywa proponowane wykiiczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badaprobkami odniesienia powinno poléga obserwaciji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlégiawdch metrow w warunkach normalnegavietlenia i
zapisaniu jakichkolwiek widocznych mdic dotycacych wyghdu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasikliwos¢

Producent powinien deklarowaasikliwos¢ (w % masy) jako maksymajrwartasé
przewidywan w odniesieniu do pojedynczych prébedddnych zgodnie z PN-EN 1375568
jest takie wymaganie.

2.2.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarazgpis petrograficzny z uwzglnieniem nazwy petrograficznej
danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.2.9. Chemiczna obrobka powierzchni

Producent/dostawca powinien pédazy wyrob byt poddany chemicznej obrébce
powierzchni i jaka to byta obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i zasypki cementowimskowej powinien byklasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2001/A1:2005.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowiagdaymaganiom
normy PN-EN 12620:2004.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi knuanyi.
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2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowejjrp@wodpowiadawymaganiom normy
PN-EN 1008:2004.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin égginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna kystosowana na ggro i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub
Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementguimskowej,
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnkicdo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,
- sprzitu pomocniczego.
Sprzt uzyty do rob6t winien posiadaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wyanaig
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kamienne kostki brukowe powinny bpakowane przez producenta w taki sposob,
aby unikra¢ uszkodzenia podczas transportu, a wszystkjgeudo pakowania §any metalowe
powinny by odporne na korogj
Na opakowaniu lub w dokumencie producent dostawyemi podé nastpujace informacje:
a) petrograficze nazwe kamienia,
a) handlovg nazve kamienia,
b) nazwe i adres dostawcy,
c) nazwe i lokalizacg kamieniotomu,
d) tytul, numer i dat niniejszej normy,
e) deklarowan wartci¢ lub oznaczenie znakiem klasy (patrz rozdziat 4),
inne informacje, na przyktad dotyge chemicznej obrébki powierzchni.
4.2.2. Transport kruszywa i cementu
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed rozsypywaniemn, sianieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement powiniendiransportowany zgodnie z nogrBN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtae - koryto

Koryto wykonane w podiu powinno by wyprofiliowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz zgodnie z wymaganigrmodanymi w STWIORB
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i z&gczeniem podia.
5.2. Podbudowa

Dla zatok autobusowych najewykona podbudow betonove zgodnie ze
STWIORB. Dla pozostatych nawierzchni podbu@dostanowi kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie przygotowane zgodnigrnaganiami okrdonymi w
STWIORB D.04.04.02.
5.3. Podsypka

Zgodnie z DokumentagjProjektova nawierzchng z betonowej kostki brukowej neidg
uklada& na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Gs¢éipbodsypki po zagszczeniu powinna
wynosik 3 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Desé (wzor) uktadania nawierzchni Wykonawca uzgodmz/hierem.
Dese nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkoi kostki.
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Przy r&nych wymiarach kostki, zalecaesiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @pdygm nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.

Szerokd¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekra€zb2 mm. Spoiny wasiednich redach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnacljgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Desé nawierzchni z kostki kdowejj powinien by dostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizaéuo
wysokdci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysoki
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysédiad 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w
rzedy ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraanikach wymaga stosowania kostekdawych hcznikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podiknym.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.
5.5. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktada bezsrodkow
ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w
temperaturze @ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczy/przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce
cementowo - piaskowej w odlegtiach od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, wydbmwystpuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywoiopodiaza.

Szczeliny podhiane naley stosowa przy$ciekach na jezdniach wszelkich szer@tolub
w przypadku uktadania nawierzchni potpszerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudove®howej - na podsypce cementowo-
piaskowej z wypelnieniem spoin mazalewows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej ngle
wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékezczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12
mm.

5.7. Ubijanie kostki

Sposaéb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo - piaskowe] przy wypetniapin zasypk cementowo-
piaskove, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmt przed zasypaniem spoin i spowodéwadnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni z kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego. Drugie ubicie gpsje bezpérednio po wypetnieniu spoin zasyp&ementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Szczeliny dylatacyjne zalewa g0 catkowitym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cafe. Ostatniatz kostek na
zakaiczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy/przed przesunctiem za pomaenp. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.8. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zasyplkcementowo-piaskosvpowinno by wykonane z zachowaniem

nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiadlavymaganiom wg pkt 2.3,

- przed rozpocaxiem zasypywania kostka powinnaélgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebgsciowym,

- zasypka cementowo-piaskowa powinna catkowicieeknip spoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewowa powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowidda/maganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem mggalewova powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebglkaos¢ okoto
5cm,

— bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C36-

masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywé dobig przyczepné do kostek.

5.9. Pietgnacja nawierzchni

SposOb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimyweypetnione zasypkcementowo-piaskoaypolega na
zwilzaniu nawierzchni waglw kilka godzin po zasypaniu spoin i utrzymaniuviegtatej wilgotnéci przez
okres jednej doby. Naginie nawierzchginalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotngci
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przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodnizakeznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchrg nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i oddalo ruchu za zgadinzyniera. Nawierzchnia
kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione maalewowvs, maze by oddana do ruchu bezgrednio po
wykonaniu, bez czynrigi pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangbme”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami normy
PN-EN 1342:2003 .

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek wymiardw.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospamvdzenie cech fizycznych i

wytrzymataiciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy

i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do batdaalezy pobra w sposob losowy prokkskladajca sie z kostek drogowych
w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymédmwych: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgod#éa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawidz@avna lub mniejsza od 4. W
przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsg@wdzenia jest wksza od 4, catparte nalery
uzna za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu peinym, paetkostki poddag sprawdzeniu cech fizycznych i
wytrzymatdgiciowych, naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia
dadz wynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte nalery uzn& za
niezgodm z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wak@nnawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, ktdére zostalty okrdone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefimgixi z Dokumentagj Projektows oraz z

wymaganiami okrdonymi w pkt. 5.3.
6.3.2. Badanie prawidtowoi uktadania kostki
Badanie prawidtowi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz zwizania zasypki,
— sprawdzeniu rodzajwutej kostki,
- sprawdzeniu prawidtowéoi wykonania szczelin dylatacyjnych.
Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny

nawierzchni. Ubicie kostki sprawdza& girzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wybkéd cm ubijaka

0 masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptyvadaetio uderzenia osiadanie kostek nie powinno by
dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypenienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje wi miejscach wskazanych przezyniera przez wykruszenie
zasypki na diugéei okoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny oraz przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwné

Nieréwndici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .
Nieréwndaici podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacpProjektows z tolerancgy +
0,5%.
6.4.3. Redne wysokéciowe
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Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdgnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+lcmi-2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj
niz+ 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee réni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grub& podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinyWykonawca
uzgodni z lynierem z uwagi ha maty ich zakres w robotach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MI0®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikinkienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M0OM®O ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektove, STWIORB i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary, badania i sprawdzenia dayyiki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- 0czyszczenie podia,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej kamiennej obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie podim,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 1342:2003 Kostka bkawa z kamienia naturalnego do zetvanych nawierzchi

drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12371:2002 Metody batleamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpaino

PN-EN 1926:2001 Metody bafl&xamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrégitma
sciskanie.

PN-EN 12407:2001 Metody batleamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

PN-EN 13755:2002 Metody batlgamienia naturalnego — Oznaczanie gdsiiosci przy
cisnieniu atmosferycznym.

PN-EN 14157:2005 (V) Kamienaturalny. Oznaczanie odpogaonasciskanie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym.
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Kruszywa mineralne. Badaniand@zenia zawarfoi zaniecyszczé
ocych.
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczenie skta
ziarnowego. Metoda przesiewu.

Badania chemicznychéeitaosci kruszyw.

Beton. € 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig.

Woda zarobowa do betonu. Speajtigaobierania probek,
badania i ocena przydatm wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Cementefizl: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd

dotyczice cementow powszechnegrytku (Zmiana Al).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawargai pytow
mineralnych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2014,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagchnicznej $ wymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru robét (STWIORB) svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla zadafezebudowa zjazdu na dzialkk 267 ul.
Powstancow Slaskich w Niemodlinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowakktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30T-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineradisfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadzi zakladovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstve scieralra z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre&slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dspmza si stosowanie warstwicieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatnu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmgezh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza czs$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore skltada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kEyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
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nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik réwndgci,

MOP — miejsce obstugi podemych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6Ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyictzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaSCIWOSCi Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7(
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej ni
7 | Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivéei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [283] Brak
wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mils | PN-EN 12595 [26] Brak
wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienctigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraé¢za

w okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sistosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonizej.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie risza n: Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/is
wieksze n¥ wedlug kategorii: Gooris

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f,
kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nig Fl2o lub Sho
wyzsza nk:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategori
nie nzsza ni:

Cos

D

6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso
kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy P S\bekiarowana, nie mniej niag*)
$cieralnej), kategoria nie r8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdziat 7, 8 lub 9- deklarowana przez producenta

9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdziat 7, 8 Iub 9- deklarowana przez producenta

10 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wgza ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie meec 0,1
wyzsza ni:

14 | Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporro
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

15 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN | wymagana odporrso
1744-1[22], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniavymaganej kategorii wobec odpoggona polerowanieRS\}, mog
by¢ stosowane, jdi sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra oblieaen oshga podag wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jéstdna wazona wynikajaca
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z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii
ruchu
KR3
+ KR4
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niechgze nk
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
. | . MBEF10
nie wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezera ni: Ecs30
6 ?@;tﬁg zglf';\ren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdZ. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie ¥sza ni: Mpcl,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetiagy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 +
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie kit 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wysza n: MB10
9 wWys
3 Za\_/vartdé. Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyzexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V 2815
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN Aeen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalng w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WS,
[22], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsra ni: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55] BN
wymagana kategoria: Deldarowana

Skladowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
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musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsbeigralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kaysm
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i ddkie przywalowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetnid@wymagania podane w
tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 7. Wymagania dotyaze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

T Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa 214: 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie¢sda ni: G:90/10
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza ni: fo,s
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakej PN- PSVkso
EN 1097-8 [17]; kategoria niesza n:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22)4.2; kategoria mp0,1
nie nzsza ni:

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoggamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra& i zastosowésrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wasibprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley
stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Grubdai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itno
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw $cieralra) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéyslio pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mazna skltadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalelewa& emulsji do opakowai zbiornikoéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
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asfaltowych. Wykaz nahy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatearprodukc;i i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zaicznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z noPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poazanymi. Probki
powinny spetnid wymagania podane w tablicach 8 w zal&ci od kategorii ruchu, jak i zawaéa asfaltu
Bmin | temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 8.
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmins,s
K Minimalna zawarté lepiszcza (kategoriasg) jest to najmniejsza ikd

lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegesloka dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej (np. &he.5=6,5%) przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (p), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podana wastonalezy pomnay¢ przez wspétczynnik
wedtug réwnania:

A=2,650/p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
P+ Py + ...P,
Oa= P P Pn
1 + 2 + ...
P P2 Fn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow
mieszanki mineralnej)
p1+ p2 +...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

2.10. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
scieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawarta¢ wolnych C'%'Z’. Vmin2,0
rzestrzen ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Voo
b uderze max4
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B W WTSir

deformacje trwat€ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, 015
©) Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 Cyk'l [52] PRDairoo
Odporng¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], ITSR
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dziatanie wody ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
uderzé cyklem zamraania,
badanie w 25°C”

3 Grubgi¢ plyty: AC11 40mm

b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014 [70] w zajczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfid
pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emgmo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikbw i gotowej mieszankineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkefjodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwal@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materigtéwa ré&nych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wytiu z mieszalnika,

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgpoiwinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilk@ymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [74] wprowadgeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatyzbrnw uradzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoza dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlmabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia
metali lekkich (mae zachoda wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbhaghdeym mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
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mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki bad@boratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienelac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okfenia wiagciwosci mieszanki i por6wnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalzy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreéagywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalery zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwfumentaciji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtotymaga akceptacji #tyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktoredula
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki
spetnialy wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewsikona: dodatkowo niezalae badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiymiera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praezchowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bpkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladsuis + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie mae przekraczawartaici podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszafriek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pogrireapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania redzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrfic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdnia¢ mozliwosci
wytwaérni (spos6b podgrzewania siloséw gotowej meedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaidca lub stara warstwaieralna) pod warstgv
scieralm z betonu asfaltowego powinnodnya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzeir usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana rowrkg jest okrélona w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podtaza powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [6@)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na k@ej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakieedla stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdélnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance oléla se
wykonujgc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viygle sé poprzez analigzsitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaitiéralnej i zawartei asfaltu zaleca i
pobr& prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuigrodukcji. Tolerancje zawaduo sktadnikéw



Rozbudowa skrzyzowania ul. Krapkowickiej, Proszkowskiej i Chmielowickiej | 93
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach

podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochdd. Probki do badzalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezAgniera wynikOw bad&probek z probnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wihtgprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytn, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m i powinny kiytak
dobrane, aby na jego podstawiezthea byta ocena prawidtowsgi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubadi¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavioyé uzgodniona z lgynierem i oceniona pod
wzgledem zgodngci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgAnprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka
ma wiksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢é wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione patmalery wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyiébetonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamkngty film
wodny.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgéamierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przysieniem do robot oraz podczas ich wykonywania weséich
réwnomiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaboczej. Nie dopuszczeesi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuaajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéct 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robd6t
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z fliwvo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoélne
Polczenia technologiczne najewykonywa: jako:
— zlacza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoamnyth czasie),
— spoiny (poiczenia rénych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z gtzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi).

Polaczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawi@w sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania zkzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZh podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zicza
poprzeczne nedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych nadg
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiyam do osi jezdni.

Polyczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovws powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznestzonych warstw vaizacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny dgdckte
pita.
5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania
stotami rozkltadarek musay¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewni
prawidiowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrvek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy
pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieis¢ wyprofilowarg krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskana. Mazna
to uzyska& przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do peiczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej aypsie poza dopuszczadrgranie, przed przyspieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nafteusur¢ utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Nalgy usumé
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fragment pasa na calej jego grébioNa tak powstatkrawedz nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilégci co najmniej 50 g na 1 cm grwmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwyscieralnej z uradzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnézgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy uidzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradze, to powierzchnia warstwicieralnej
powinna by wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajicych (np. krawznikéw) kranedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
wykona krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredvie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilizi 4,0 kg/nd.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydeie nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utaone
jedna po drugiej, a krastizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnd na
szerokdci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczaondo ruchu naley odpowiednio
uksztattowad krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy
na wyzsza. W tym celu naley:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokadsci od O do grub&ci naktadanej warstwy oraz na dhégd
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdici nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubsci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodig tekstue i struktue dostosowasndo przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzgdly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki o D> 11
mm mana stosowéposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy naly rownomiernie nani posypk odpowiednio wczénie, tak
aby zostata wgnieciona w warstywrzez walce.

Na powierzchrid goracej warstwy naley rownomiernie nani posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyivsie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszcza
sie wykonanie ¢czne. Niezwizarg posypk nalezy usuraé¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga st zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidenli znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Ireyniera.

1%}
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poeiji sytuaciji
wymagaacych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodvarunkéw badania poszczegdblnych

wihasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz:zrédio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj i liczba badlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy skfad

(w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgoi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi poniej 130 kN
Sztywndg¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzagce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalg/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporéw
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestankg
dana widciwosé¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuasjej wymaganej kategorii wieiwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wdavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzie) sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normspPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materialébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetiacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy bisfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidadp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Ireynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich $aihasci
przeciwpdlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
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kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa prébki do badakontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa
kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawigcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyi
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubai¢ warstwy lub ilag¢ zuzytego materiatu,

- réwndé¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtpy za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbadd $rednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke cze$ciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejm proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalgobra probkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podda@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wygkd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podigavartaici
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwadtiiia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladido
metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldligyw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 +3,6 +3,2 2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki %3,0 2,7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 +3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 $3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 51 -4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 |-76+5Q0 -6,8+50| -6,1+50-55+50 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegélnych
wilasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouve
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikdw badiaz danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéad# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytiadania gredniej arytmetycznej wynikow batla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow batda
1 2 Od3do4 0d5 0d9 >20
do & do 19
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynilspardéd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekrocaywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 16.
Tablica 16. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

50/70 63
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6.5.2.4. G@stai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandhini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqregjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo naig sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stotlem po zakaeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesgagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorod§od
mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawastta wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyazkadego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 17. WHciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vIV)]
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5<5,0

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kzde
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.4.2. Grubg& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126974386oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu
0 wartdici podane w tablicy 18.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dzialke roboca. Do odcinka cgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&zowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AG)

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 n? lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 ni
lub <10
— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appoeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie budowy do gorne;j
warstwy nawierzchni obowzuje wartgé 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

100



Rozbudowa skrzyzowania ul. Krapkowickiej, Proszkowskiej i Chmielowickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg  * 0,5%.
6.5.4.4. Rowné&é podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej nalery wykonywa® w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas
nalezy stosowd metoa profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glkwao w rozporadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@adrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowdé metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorczedgaddchylé rownasci podtuznej warstwy okréono
w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powioxdpowiada drogi i ich usytuowanie
[73].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdw
nalezy stosowa meto@d pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugdci 2 mi klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§e w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réweoi poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona z wyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinien wynd@s2 m.
Pomiar powinien b§wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz w&gitaopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgi Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni powinna byyzgodna z dokumentac;j
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szesokmarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadtk warstwyécieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z dopuszczatolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wgcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercigdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwycieralnej

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog uszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pglizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy
100% pglizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartei uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.dBéelnaley wykona
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz povetdv okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne naleykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemaliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z hajmniejszym
mozliwym opdéznieniem. Uzyskane wartoi wspoiczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech
miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esrdznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: ¢ D.
Wyniki podaje st z doktadnécia do dwéch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by wieksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza bd. Odcinek kacowy o dtuggci
mniejszej nk 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mma wykong pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
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dojazd do skrzzowania, niektéreacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
przy pedkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreilone w
rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawiodpowiadda drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahiad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorea spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sai@rzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysie, ktdre s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wstijacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cezs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéailaosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé 6:
Oznaczanie gptaéci ziarn i nasikliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowal§o kamienia
18. PN-EN 1367-3 Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
19. PN-EN 1367-6 Badania vitswosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi
Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksci dynamicznej metag
prézniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cezs¢
1: Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporioi na starzenie pod

wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtcici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawagt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomngidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie zawasim lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego
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asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilrizi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcigania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych

13924-2:2014- specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do

4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejriig

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych. Zaiznik do Zaradzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZeia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeknik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wréaia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych. Zacznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidad#ogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pgniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarO6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z piniejszymi zmianami)
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D-05.02.15 NAWIERZCHNIA Z FREZOWINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej didaniaPrzebudowa zjazdu na
dziatke 267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosojaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem nawierzchni z frezowiny.
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia z frezowin - jedna lub egiej warstw z frezowin, lgcych na podtou naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bé&epdniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce rob6t
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSTWIiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzcknirezowiny.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwos$cia korzystania z

nastpujacego spretu:

- uktadarek lub rowniarek do ré@elania frezowin,

- walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych
o0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonychirzzdzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne”.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Nawierzchnia z frezowin powinna dutozona na podhu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczéowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpocziem robét Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spekstosowany przy rozktadaniu i zsgczaniu jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy w stanie lnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy
zagszczonej,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganegoezayenia
warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegsyd takich materiatéw oraz spytu, jakie keda
stosowane do wykonywania nawierzchni. Powierzcbdiginka probnego powinna wynésid 400 do 800
m2, a dtugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprébnego
przez Ireyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni z frezowin nie m®by¢ po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracz&20 cm.
Nawierzchng o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywat w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno liyrozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki
albo réwniarki. Grub& roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubdg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b§ zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 180 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczé sie od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk,
w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprgea powinno rozpocg Sie
od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gorne;j
krawedzi. Dob6r walca gtadkiego w zaleosci od twarddci frezowin, mana przyjmowad wedtug tablicy 4.
Tablica 4. Dob6r walca gltadkiego w zatesci od twarddci frezowin

Twardd¢ i wytrzymatai¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk KN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mena zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestdie tworzy fale, a ziarno frezowin
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walcawiacza st w nawierzchry, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowd ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowadd), 075 do 4 mm przy gitym zagszczaniu
walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o ildagla s¢ na niej od razu warstngorm) nie klinuje sg,
gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenieety ziarnami frezowin powodajepsze zwgzanie obu
warstw ze sofy Natomiast gormwarstve nalezry klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie
zostam wypetnione kliicem. W czasie zagzczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak
czesto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje, kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i fatwiej uktada
szczelnie pod walcem. Zesgczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watamilidlokumentacja projektowa, STWiIORB lubzymier
przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchninabezry rozsypa cienlg warstve miatu (lub ew. piasku),
obficie skropé go wod i wciera, w zaklinowai warstve frezowin, wytworzon paple szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nayeprzepuyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyhy papka
zostata wessana walpt warstwy. Waly walca natg obficie polewa woda, w celu unikn¢cia przyklejania do
nich papki, ziarn kfica i frezowin. Zamulanie jest zaktzone, gdy papka przestanie przetikaglab
warstwy. Jéli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawé
réwniez miat. W przypadku zagzczania kruszywa sgitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zgggczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNjizagszczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych
dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszyveslw Liczbe przejé¢ sprztu wibracyjnego zalecagsi
ustal¢ na odcinku prébnym. W pierwszych dniach po wykanarawierzchni naley dba, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, @ nie byla zagszczana urdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szemhm okresie od 2 do 6 tygodni, w zyzku z
czym zaleca siprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai

Grubdi¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach naztej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie
na 400 M nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowaymabasci nawierzchni nie powinny
przekracza+ 10%.
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6.3. Pomiar n@nosci nawierzchni
Pomiary nénaosci nawierzchni ttuczniowej nalg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nafg wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fylub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna speihiaymagania dotyee ngnosci podane w tablicy 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rinawierzchni z frezowin obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy frezowin,
— zaklinowanie, skropienie wad zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgdanych z ustawieniem kraganikow
betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadaRieebudowa zjazdu na dziatk 267 ul. Powstacow
Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

109

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresmikéw betonowych typu ulicznego na tawach betondw§d 2/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch
sie na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, bBkp kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi

kraweznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragenika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek do zapraw,

— cement do do zapraw,

— Wode,
materialy do wykonania tawy.

2 2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kezmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygreez w warstwidgcieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jadwierzchnia widoczna powinna réie
minimalm gruba¢ 4 mm),

— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycreniwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dugo prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraumikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utataggjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste ,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch sé na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajahych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dost@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugdi¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgéci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdci i prostoliniowdgci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymalgc¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaie, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatc¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawage s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngzi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zatl. H normy —
lub przez Imyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okr&la sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr&¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn3
2.5 | Odporné na pdglizg/ a) jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pglizg/poélizgniccie — naley zadekla-
rowa minimalra jej wartag¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyerlem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien;
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg¢dd nie
zostalo odstorite kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchna o specjalnej teksturze —
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mee by warstwascieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno liyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nigwwvazane za
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| [ | istotne |

2.2.3.3. Sktadowanie krasgnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznyehechanicznych, wielkii, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub&e 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm w¢kszej od szerokei kraweznika.
2.2.4.Materialy do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowa nastpujace
materiaty:

a) do zaprawy cementowo-piaskowej
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043 [8], cementu 32,5 spelrjaggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @di@adajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagigaogoélne”
[1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madéeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysikaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemnglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB /00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i STWIORB. W
przypadku braku wystarczaych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie tawy,
c) ustawienie krawznikow,
d) wypelnienie spoin,
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e) roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej:

— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalié materialy niezedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujeediez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

Lawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewova.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynosi2 cm oraz 4cm w przypadku kresmikow najazdowych.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Krawezniki nalezy bezpdrednio uklada na tawie betonowej zgodnie z dokumendgmjojektova.
5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprave
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy 0czysci¢ i zmy¢ wods.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
* roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalezy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oecenszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowad witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt

5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentapiojektova.

Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przylazong tata nie mae
przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krammikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) réwnds¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gorra powierzchn kraweznika i
przytozong fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) dla ustawionego kraumika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
Odbiér tych rob6t powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.D.0
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
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— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

* prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwodotycace
cementu powszechnegayku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwaie

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej SpecyfikaetAhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)a&wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z zaleniem i
pielegnacp zieleni drogowej dla zadaniBrzebudowa zjazdu na dziatk 267 ul. Powstacow Slaskich w
Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob&FWVIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacgpbo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem i przesadzniem drzew i krzewOw na teqgagkim i na skarpach,
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami
rosliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwszhie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokdaici od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowapkororg.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sekgbrzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wie¢dpwasci.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona fac fudowy - nie mze by zagruzowana,
przergnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cherieicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rénych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastewoéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaglsposéb i w warunkach zapewni@jch utrzymanie
wymaganych cech i wskaikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekaliangiciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadewymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalgtiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch igi@si Kompost z kory
sosnowej mge by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleb
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. musmiec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoko pnia,
numer normySadzonki uywane do nasadaeodpowiednich wymiaréw (m.in. minimum 6 cm obwaqghia
na wysokéci 1 m, wysokeci 1,5-2,5m) i o wiaciwych proporcjach poradzy poszczegdlinymi eciami
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rosliny. System korzeniowy zdrowy, dobrze wyksztatcong znaczpilo$cia mtodych przyrostow (nagi lub w
brytce). Nasadzenia powinnedpielegnowane przez okres 36 migsi po nasadzeniu

Sadzonki drzew i krzewow powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauasinas¢pujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedita¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidlowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystpowa: liczne korzenie drobne,

— u raélin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzycete, chybaze jest to gicie formupce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydrgbéwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny kydobrze zarni¢te, dopuszczagid niecatkowicie zariigte blizny na
przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélirg

— odrosty podktadki poaej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomyeh gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna dhigznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasimer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdaadietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé&ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nayezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

2.6. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i glin motylkowatych,
- $ciolki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, strgyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozow o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mah wartgs¢ nawozova.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieexaj podiae przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodéiz oczyszczalni komunalnych i powinnydprzefermentowane
lub kompostowane, a zawaséometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mgetti, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzafgony od rodzaju gruntu, nze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona $lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioine
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 2 hydroobsiewu powinien kynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Scidtka (sieczka, stiayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
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- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 doslkg.
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw midésgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wedhie,

- wynikdéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletiadwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&z® mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikow,

- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagksiennicowej, koparki), hydrosiewnika z
ciggnikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. widki okczowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazay do podlewania (miejsc niedepnych).

a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

— pit mechanicznych iecznych,

— drabin,

- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakixi transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy myubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni iggléw. Raliny z bryk korzeniova musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewa:one wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyje przed wyschrciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny byatychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poadiew
4.2.3.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaltiekédw mana transportow@ado miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécicdo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsamymi w pompy praniowe (na odlegkxi do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw
Wymagania dotycce wykonania rob6t zezanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi lfyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien b§ obnizony w stosunku do
gazonow lub krawznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2do 3 cmnad
terenem,
- teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwm warstva i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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— przed siewem nasion trawy ziemnalezy watlowa walem gtadkim, a potem walem - kolczatkub
zagrabt,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaneasilosci od 1 do 4 kg na 100 3nchybaze STWIORB
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 i) chybaze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyr6vanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pog&nia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlg, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by¢ wykonywany wyhcznie przez przedsiiorstwa posiadafe dgwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probngmuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoeeiem robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzat
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cetiwierdzenia prawidtowdei przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernéei pokrycia umacnianej powierzchni
trawa. Do proby Wykonawca powinierzyé materiatdw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie robét
umacniagcych. Odcinek prébny powinien skiadsic co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach o0
m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejleizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwéciekowych nie mena wykonywa w strefach wj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 g@ziernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntdbw humusowanych dyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéiwkowych (min. 12
I/m?) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigmidtki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daswkdwodnionych osadé¥ciekowych zwekszory do 30 I/n? przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdetkowania nasion i w okresie
pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mge by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewemntyal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyynianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okgmanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.
5.2.3.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokdéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinn@ lyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmtych Polski mgna przyac¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie najleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:

118
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— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovy,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zn#lesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoéitce. Zbyt gdokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégiiay,

— korzenie ztamane i uszkodzone ri@rzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej nglgorzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rdlin zasypywa syplg ziemg, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,

— wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony nagsziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu 36 miesicy po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni

— rozgarnéciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewdéw,

— wymianie zniszczonych palikéw i waadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest ggie, ktére powinno
uwzglkdniac cechy poszczegoélnych gatunkdvilo, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej ezci gakzi lub konaréw, naley unika ich
jako jednorazowego zabiegu.eCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiettgtsva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&aw, drzew rosgcych
na koronie drog i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwa
si¢ gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewbw lub gaki drzew ograniczapych widoczné na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzeaiedwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korom co mae mig réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciga
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuweae sivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% ¢at;

d) ciecia odmiadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mab zywotncs¢, powoduj niepazadane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania :m@ przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczeg@rzez usuwanie gegi
porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoptotdbw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniweci@&i po posadzeniu
powinno by mozliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po
uzyskaniu zagszczenia pdow, ckcia dokonuje si w okrelonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneas
ptaskie ctcia gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drégasiexdztwie istnigjcych drzew, nagpuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystniéywp na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniepgce drzewa niedla wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinng tkreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budoay po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdgci warstwy roZcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemiurodzajn,
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zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagrojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i

odmian, odlegtéci sadzonych rdin,

materiatlu rélinnego w zakresie wymagdajakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiedlirego,

prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,

zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektova,
wykonania misek przy drzewach i krzewach)ijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykow, jeli

odbior jest na jesieni,

prawidtowasci osadzenia palikéw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno

osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakaosci posadzonego materiatu.

6.3. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przegisténzynierowi wyniki bada sktadnikéw

mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykenanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tyme ocer udania si zasiewu nalgy przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wéwczas zasiaridinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp

pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudriei z okreleniem gstasci porostu przez ogtliziny, naley przeprowadza

badania z zastosowaniem ramki Webera w dgiasiosowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowvy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzew

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
zakfadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
wykonanie projektu nasadz&ompensacyjnych i zagiczych,
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewéppanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudllmnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwzeszie, naweenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oukrwnNE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéwaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,aiza i korzenie bulwiaste stin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.03.08 ULLZENIE RUR OStONOWYCH ZABEZPIECZENIE
KABLI ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YDRB) s3 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét przy utaeniu rur ostonowych dwudzielnych na istajch kablach dla zadaniBrzebudowa zjazdu
na dziatke 267 ul. Powstacow Slaskich w Niemodlinie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obgmuiacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkil.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasady powadzenia robét zwanych z
wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpémia istniegjcych kabli — rury typu AROH110
mm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi przepisami i wytycznymi rob4t budowlanych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduposiadanie
z&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ng/czenie lrzyniera.

2.2. Rodzaje materiatow
Dla zabezpieczenia istniglego kabla energetycznego przewidzianazemde rur ochronnych (przepustow
kablowych) dwudzielnyclkp110 mm typu AROT.

Rury ostonowe naly  przechowywa na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonyobdp
dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopélezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolngkt 3.
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sptz pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.
4.2. Transport oston z rur typu AROT

Rury AROT mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkaydawymi przez ich wytwokc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyseze wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Kolejnos¢ robot
a) wykonanie rowow:
- glebokasci do 1,0 m dla odstoecia istniepcych kabli
b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych
C) po utazeniu rur ostonowych naty zasypa wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt
ubija¢ warstwami o grubdzi do 20 cm ubijakiemecznym lub mechanicznym. Warstwbijanego
gruntu naley nasypa ok. 10 cm powyej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rownomiernie
rozplantowa w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
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Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zatlazonej jakdci wykonywanych rob6t przy zateniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyseze obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt

7.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcjprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przegyiiera. Jednostkobmiarovg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotygze odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagrania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogoblne wymagania dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Platng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow ddekontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowow,
— utozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli, -
zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



